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Uvod

To, Ze se renesance vodarenské hydrogeologie pomalu rozbiha, svédci i prace, provadéné
na prelomu let 2018 a 2019 v jimacim Gzemi Lazany firmou Lidafik s.r.o. za dozoru fidiciho
geologa Svatopluka Sedy zfirmy FINGEO s.ro. Vtomto jimacim Uzemi Vodarenska
akciova spole¢nost, a.s., divize Boskovice jima podzemni vodu v mnozstvi cca 30 I/s,
ale potencial jimaciho Uzemi je podstatné vétsi. Proto po uvodnich jednanich bylo navrzeno
uskutecnit prvni etapu praci, tj. pasportizaci zdroju a jejich pfipadnou regeneraci s tim, Ze dle
vysledkl bude rozhodnuto o dalSich etapach praci, zahrnujicich v optimalnim pfipadé
rozSifeni pramenisdté, jeho komplexni testovani s cilem stanovit vyuZitelnou vydatnost
jimaciho Uzemi, nova ochranna pasma zapsatelna do katastralniho operatu a vypracovani
fadu jimaci oblasti. V dalSim textu si Vam dovoluji pfedlozit vysledky prvni etapy praci.

Stat’

Mame-Ii na lokalité 2 vrty, je pravdépodobné, Ze pokud nékdo neni pamétnik, obas se nevi,
ktery vrt je ktery. Mame-Ili vsak k dispozici prvotni dokumentaci vrti a dame si s tim praci,
Ize se z detail dobrat skutecnosti. To je pfipad jimaciho uzemi LaZany, kdy dnes s jistotou
vime, které vrty se viastné vyuZivaji.

Kde jsou Lazany a jaky byl projektovany rozsah praci

Jimaci Uzemi Lazany, zasobuijici pitnou vodou Blanensko a Boskovicko, se nachazi pfi silnici
I/46 ze Svitav do Brna, par kilometrt pfed Brnem. Jimaci objekty byly vybudovany v letech
1961 az 1978 a dnes jsou v provozu vrty HV-101, HV-102, HV-3, HV-103 a HV-104,
situované na c&tyfech oddélenych lokalitdch mezi obcemi Lazany a Milonice.

Obr. €. 1 Situace objektl v jimacim Uzemi Lazany

1 av-101 Ml‘a‘unice.




V ramci péce o tyto zdroje bylo rozhodnuto ovéfit sou€asny stav jednotlivych vrtd a dle
vysledkl provérky je bud regenerovat, nebo navrhnout jiny zplsob jejich obnovy s cilem
zajistit maximdlni funkénost jimacich objektd a umoznit jejich dalSi dlouhodoby provoz.
S ohledem na ocekavany stav vrtl bylo navrzeno provést prace etapovité s tim, ze v ramci
1. etapy praci bude realizovan tento soubor praci:

- Kalibrace vrtu

- 1. TV prohlidka

- 1. Ovéfovaci erpaci zkouska (OCZ)

- Regenerace

- 2. TV prohlidka

- 2. OCZ, pripadné kratkodoba &erpaci zkouska (KCZ), spojena s odb&rem vzorkd
vody na laboratorni analyzy.

Cilem praci bylo ovéfit technicky stav vrtQ, v pfipadé vhodnych podminek je regenerovat
a pfipadé prevystrojit nebo jinym zplsobem zajistit jejich dalSi provozuschopnost a sou¢asné
navrhnout jak dale pfi optimalizaci jimaciho Uzemi postupovat.

Geneze vody v jimacim uzemi

Zajmové uzemi ndlezi z geologického hlediska k brnénskému masivu, konkrétné k jeho dilci
¢asti Hofickému hibetu, ktery je tektonicky zietelné omezenou oblasti tvofenou prevazné
silné rozpukanymi biotiticko-amfibolitickymi granodiority, v men8i mife amfibolitickymi diority,
diabazy, keratofyry a aplity. Pro jimaci uzemi Lazany maji ale zasadni vyznam nadlozni
sedimentarni horniny neogénniho stafi, pfedstavované badenskymi sedimenty typu piskd,
jemné& az hrubé& zrnitymi, jemné slidnatymi, misty i jilovitymi a drobné& az hrubé zrnitymi
Stérky. Tyto sedimenty, dosahujici mocnosti az nékolika desitek metrd, vypliuji depresi
tahnouci se od Cerné Hory k Liptvce, sbodnimi snizeninami tahnoucimi se k Ujezdu
u Cerné Hory a ke Skaliéce a predstavuiji vybézky tfetinorniho more, zasahuijici do zdejsiho
Gzemi zoblasti Videfiské panve. Stérkopiskové sedimenty v rajénu jsou zachovany
v mistech, kde do neogenniho mofe Ustily feky tekouci ze severu do morského zalivu.

Z hlediska hydrogeologického je Uzemi fazeno k hydrogeologickému rajonu 2242 Kufimska
kotlina. Hrubozrnné nesoudrzné neogénni sedimenty jsou prostfedim s vysokou prulinovou
propustnosti, coz spolu s pfiznivou geomorfologickou pozici vytvafi vhodné podminky
pro akumulaci vyznamného mnozZstvi podzemnich vod. Smér proudéni je generelné
od severovychodu k jihozapadu, dnes je v8ak Castecné ovliviiovan vodarenskymi odbéry,
zvySujicimi hydraulicky gradient v blizkosti jimacich Uzemi z pavodnich pfirozenych hodnot
0,001 m az o jeden Ffad. Na vychodé se rajon 2242 styka s hydrogeologickym rajonem
6570 Krystalinikum brnénské jednotky.



Obr. ¢. 2: Upraveny vystfizek z mapy hydrogeologické rajonizace (pramen CGS,
mapa hydrogeologickych rajonu 1 : 50 000)
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Prubéh praci 1. etapy

Jimaci objekty HV-101, HV-102, HV-103, HV-3 a KV-104 byly hloubeny v nékolika etapach
od roku 1962 do roku 1978. NejstarSi vrt HV-3 byl hlouben vroce 1962, je umistény
na zapadnim okraji obce Lazany a je vystrojen zarubnici ze staceného plechu @ 305 mm.
Jeho hloubka v dobé provedeni byla 37 m. Vrt pfed regeneraci vykazoval specifickou
vydatnost 0,72 I/s/m, po mechanické a chemické regeneraci se specificka vydatnost zvysila
na témér trojnasobnou hodnotu.

Stav vystroje po regeneraci je s ohledem na stafi vrtu neobyc€ejné dobry. Vrt jako jediny
provozovany ma zretelnou svislou Stérbinovou perforaci. Ta je do hloubky cca 15 m i po
regeneraci do znacné miry zarostla, nize, v mistech hlavnich pfitokd podzemni vody jsou
vSak vtokové otvory volné (viz obrazek €. 3) a vystroj je zcela neporusena. Pro dlouhodobé
testovani v ramci druhé etapy praci je navrzen prumérny odbér ve vysi 10 I/s pfi soub&ézném
cerpani blizkého vrtu HV-103.



Obr. ¢. 3: Bocni pohled na volnou svislou stérbinovou perforaci v hloubce cca 20 m

Dal8i skupinu predstavuji vrty vyhloubené v roce 1966, a to jsou vrty HV-101 a HV-102.
Vrt HV-101 situovany na jiznim okraji obce Milonice je vystrojen ocelovou zarubnici
@ 508 mm a jeho hloubka v dobé provedeni byla 52,5 m. Vrt HV-102 je situovany
na severnim okraji obce je opét vystrojen ocelovou zarubnici @ 508 mm a jeho hloubka
v dobé provedeni byla 44,1 m.

Na obou téchto vrtech byla provedena mechanicka a chemicka regenerace, specificka
vydatnost vrtd ¢ni az 3 I/s/m. Stav vystroje po regeneraci je s ohledem na stafi vrtd velmi
dobry, v mistech hlavnich pfitokd podzemni vody jsou vtokové otvory volné
(viz obrazky €. 4 a 5) a vystroj je neporusena. Pro dlouhodobé testovani v ramci druhé etapy
praci je navrzen prameérny odbér ve vysi 10 I/s pro vrt HV-101 a 12 I/s pro vrt HV-102.

Obr. ¢. 4 a 5: Bo¢ni pohled na perforovany usek vrtu HV-101 v hloubce cca 40 m
a vrtu HV-102 v hloubce cca 33 m
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NejmladSim vrtem v jimacim Gzemi je vrt HV-104 umistény severovychodné od obce Lazany,
byl sice vybudovan pivodné jako pozorovaci vrt v roce 1978, je vystrojen ocelovou zarubnici
@ 267 mm, jeho hloubka v dobé provedeni byla 55 m a pres puvodné jiny zamér je vrt
(cca 1 I/s/m), ale stav vystroje po regeneraci je dobry a v mistech hlavnich pfitokd podzemni
vody ve svrchni ¢asti vrtu jsou vtokové otvory volné a vystroj je neporuSena
(viz obrazek €. 6). Pro dlouhodobé testovani v rdmci druhé etapy praci je navrzen pramérny
odbér ve vysi 8 I/s.

Obr. ¢. 6: Bocni pohled na perforovany usek vrtu HV-104 v hloubce cca 18 m

-

2O MEEIIND OIS NINTC 00,:-0%9 18.18 m

A konecné ,lahudka“, jimaci vrt HV-103 umistény na zapadnim okraji obce Lazany.
Byl vybudovan v roce 1978 a byl vystrojen kombinovanou vystroji anticoro a UG filtr & 630,
690 a 355 mm. Jeho hloubka v dobé provedeni byla 58 m. Jeho specificka vydatnost byla
opét vysoka, prfes 2 l/s/m. P¥i regeneraci se bohuzel ukazalo, Ze v etazi vystroje vrtu
UGl filtrem je tento znacné poskozeny, snizeny profil byl dokumentovan v hloubce cca 23 m
a silné piskovani potom predevsim v etdzi 33 — 35 m (viz obrazek &. 7). Stav vystroje
anticoro @ 630 ve spodni ¢asti vrtu byl naopak velmi dobry. Vrt byl proto oznacen jako
havarijni a jeho dalSi provozovani za rizikové. Navrzeno proto bylo pfevystrojeni vrtu s cilem
vyznamné prodlouzit Zivotnost vrtu.



Obr. ¢. 7: Bocni pohled na poruseny UGI filtr v hloubce cca 35 m
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Stav vrtu pred prevystrojenim byl nasledujici:

- 0-11 mocel prumér 630 mm
- 11- 35,4, UGl filtry pramér 690 mm

Nize naztraceno zapusténa vystroj anticoro plna + perforovana

Obr. ¢. 8 Horni okraj vystroje anticoro prumér 355 mm v hloubce cca 34 m
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Na pokyn fidiciho geologa bylo navrZzeno nasledujici umisténi novych PVC zarubnic
(uvedeny jsou pfesné udaje dle TV prohlidky):

- 2,50 - 14,23m  PVC-U zarubnice DN 300, svétlost 281 mm, plna

- 1423 — 2390m  PVC-WDF filtr DN 300, svétlost 285 mm

- 23,90 - 28,40 m PVC-U zéarubnice DN 300, svétlost 281 mm, plna

- 28,40 — 3500m  PVC-WDF filtr DN 300, svétlost 285 mm se spodni pFirubou
utésnujici mezikruzi PVC-WDF filtr DN 300 — UG filtr 690 mm

Vystrojovani probéhlo komplikované, protoZe v etdzi cca 23 m byl UDI filtr vyduty dovnitf
a branil prichodu zapousténé vystroji PVC DN 300, protoZe spodni pfiruba ,drhla“. Pfesto se
podafrilo bez zborceni UGl filtru a vystroj s pfirubou dale zapoustét a tato v hloubce cca 35 m
dosedla na vystroj anticoro 355 mm, i kdyZz patrné ne zcela, protoze na pfechodu byla
jiz patrné napadana vrstva pisku (viz obrazek ¢. 7). Pro jistotu byla proto na pfirubu
nasypana cca 1 m mocnd vrstva kacirku 16/32 mm a zacala instalace filtracniho obsypu do
mezikruzi PVC-WDF filtr DN 300 — UGl filtr 690 mm. Kamera umisténa ve vrtu v hloubce cca
38 m ukazala, ze filtracni obsyp 4/8 mm propada pres pfirubu a kacirek 16/32 mm do spodni
¢asti vrtu vystrojeného anticorem 355 mm. Dlvodem tohoto stavu je excentrické umisténi
vystroje anticoro 355 mm vaéi jiz ¢asteéné destruované vystroji UGI filtr 690 mm, takze
priruba dokonale nepfiléha ke sténé vystroje. Mezera patrné neni velkd, ale obsyp 4/8 mm
presto propadal. Bylo proto pfistoupeno k modifikované varianté tak, ze bude provedena
druha faze vystrojovacich praci, spoc€ivajici v pfevystrojeni i spodni etaze vrtu HV-103 na
ztraceno. Postupovano bylo takto:

do spodni €asti vrtu vystrojeného anticorem byly zapustény PVC-U zarubnice DN 150
(vné&jsi primér 165 mm svétlost 140 mm) s plnymi a perforovanymi Useky takto:
o 32,40-38,53m PVC-U zarubnice DN 160, svétlost 145 mm, plna
o 38,53-53,47m PVC-U zarubnice DN 160, svétlost 145 mm, perforovana,
Sifka pficné stérbiny 3 mm

- spodni ¢ast vrtu do hloubky 35 m, tedy mezikruzi ocel anticoro 355 mm - PVC-U
zarubnice DN 160, byla obsypana kacirkem 4/8 mm;

- etaz 34,20 — 35,00 m, tedy mezikruzi PVC-U zarubnice DN 160 - PVC-WDF filtr
DN 300 byla zatésnéna jilocementovou smési;

- po této upravé byl dokonéen obsyp mezikruzi ocel & 630 mm - UGl filtry @ 690 mm
a PVC-U DN 300 - WDF filtr DN 300 kacirkem 4/8 mm. Kone&nou Upravu mezikruzi
PVC-U DN 300 — ocel & 300 mm v horni €&sti vrtu v etazi cca 0 — 4 m se bude fesit
postupné béhem vodarenského provozu.

- po téchto pracich byl vrt vrt vycistén airliftem a prohlédnut TV kamerou. Vysledek
je patny z nasledujicich obrazku:



Obr. ¢é. 9 Bocéni pohled na PVC-WDF filtr DN 300, svétiost 285 mm

03 il o 72

Obr. é. 10  Pohled na excentricky umisténou vystroj PVC-U DN 150 s cementovym




Obr. é. 11 Pohled PVC-U zarubnice DN 150, svétiost 140 mm, perforovana, Sirka
pri¢né stérbiny 3 mm, vse v hloubce cca 41 m
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Po prevystrojeni vrtu HV-103 byla na ném ve dnech 18.2. — 19.2.2019 provedena kratkodoba
Cerpaci zkouSka. Hladina vody byla z vychozi urovné 2,9 m od OB postupné snizena
az do hloubky 14,18 m a vydatnost se ustalila na hodnoté 17 I/s. Soubé&zné s tim doslo
k poklesu hladiny na vedlejSim vrtu HV-3 ze stavu 2,2 m od OP na stav 5,3 m od OB.
Specificka vydatnost vrtu tak &inila 1,5 I/s/m, pratoénost byla stanovena na 1,78.10° m?s.

A na zakladé téchto vysledku bylo mozno konstatovat nasledujici:

Vrt HV-103 je po prevystrojeni pIné funkénim jimacim objektem a mdzZe byt nadéle
provozovan s o¢ekavanou Zivotnosti nékolika desitek let. Doporueny prameérny odbér pro
nasledné dlouhodobé testovani 10 I/s pfi soub&zném Eerpani vrtu HV-3.

Jak dal v ramci 2. a 3. etapy praci

Pro objektivni posouzeni velikosti odbéru podzemni vody =z jimaciho Uzemi LaZany
prostfednictvim funkénich hydrogeologickych vrtd HV-101, HV-102, HV-3, HV-103 a HV-104
je nezbytné jeho empirické stanoveni formou poloprovozni Cerpaci zkousky. Vyhodou je, ze
souCasné nékolikaleté obdobi sucha a s nim spojeného Utlumu odtokového procesu nam
umoznuji ziskat hodnoty s vysokou mirou zabezpecenosti a proto se doporucuje zahajit
2. etapu prazkumnych praci, zahrnujici provedeni poloprovozni Cerpaci zkousky v obdobi
kvéten az fijen 2019 s tim, Ze parametry této zkousky, v€etné pozorovacich mist na zdrojich
podzemni i povrchové vody, budou stanoveny v samostatném projektu 2. etapy praci.

Na zakladé vysledkl skupinové poloprovozni Cerpaci zkou$ky, zahrnujici i pozorovani
zbytkového odtoku podzemni a povrchové vody z Uzemi, bude mozno objektivné posoudit,
zdali odbér vody z jimaciho Uzemi Lazany lze vyznamnéji navySit na 45 — 50 I/s, oproti
soucasnym odbérim cca 30 I/s. Pokud ano, jsou jiz pfedbézné navrzena mista pro posilujici
zdroje, resp. mista, kde by formou geofyzikalniho prizkumu byla ovéfena geometrie



terciérniho koryta se Stérkopiskovymi sedimenty a dle né&j vyty€ena mista doplrikovych vrtd
a navazné jejich projektova pfiprava.

V ramci 3. etapy praci se potom uvazuje s pfipadnym vybudovanim doplfiikovych jimacich
objektd, jejich napojenim na spotfebisté a semifinalni ¢asti 3. etapy praci by bylo zpracovani
odborného podkladu pro zménu ochrannych pasem vodnich zdroja. Ty byly stanoveny jako
nékdejsi Pasma hygienické ochrany v roce 1991 a pfestoze se na né po tzv. velké novele
vodniho zakona zakonem ¢&. 150/2010 Sb. hledi jako na OPVZ stanovena dle § 30 zdkona
¢. 254/2001 Sb., nemaji nalezitosti, které by jednak umoznily zapsat je do katastralniho
operatu a jednak svymi omezujicimi opatfenimi nereaguji na zmény, které v Gzemi nastaly
za dobu témér 40 let od jejich stanoveni.

Finalni ¢asti 3. etapy praci bude zpracovani fadu jimaci oblasti Lazany. Ten bude zpracovan
vintencich § 37 odstavec 3 zakona &. 254/2001 Sb. V souCasném pojeti jde o opatieni
k ochrané vodnich zdroju podzemni vody pfed nadmérnou exploataci a nevhodnym
zpUsobem hospodareni v jimaci oblasti a zaroven o opatfeni slouzici k ochrané ekosystému
a stavu vodnich Gtvart povrchovych vod vazanych na rezim podzemnich vod. Rad jimaci
oblasti déle pIni funkci informacni, nebot Fika, jak se o danou jimaci oblast starat, aby byla
dlouhodobé zaji$téna jeji udrzitelnost. Pro provozovatele jimaciho Uzemi je Rad jimaci
oblasti jakousi ,kucharkou“ ktera predepisuje, jak se starat jednak o vlastni jimaci objekty,
ti. co, kde ajak méfit a sledovat, kam ziskdvdna data ukladat a vyhodnocovat,
tak i o Uzemi OPVZ, kdy je stanoven interval provérek, dokumentace zjiSténého stavu,
zpusob iniciace napravnych opatfeni, apod.

Zaver

Predkladany prFispévek na konkrétnim pfipadé ukazuje, jak efektivni je obnova jimacich
Uzemni podzemni vody, z nichz nékterd, a jimaci uzemi Lazany je toho dokladem, jsou
konstrukéné na dnesni dobu tak nadstandardni, Ze staré vrtané studny lze prevystrojit
materialy intaktnimi, materidly s dlouhodobou Zivotnosti a pfitom v primérech, umoznujici
bezkolizni odbér potfebného mnozstvi podzemni vody az do hodnot vySSich desitek I/s.
Obdobné |ze postupovat i v pfipadé obnovy jinych jimacich objektl jako jsou $achtové
studny, jimaci zafezy, apod. Postup pfi obnové jimacich uzemi by mél byt rdamcové vzdy
shodny:
- pasport,
- ovéfeni geneze vody,
- ocenéni perspektivy jimaciho uzemi,
- regenerace Ci obnova jimacich objektd, pfipadné jejich rozsiteni,
- zavérecneé testovani,
- revize ochrany jimaciho Uzemi
a fad jimaci oblasti.



